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Velikost Drobny podnik

Profil Firma ENJOY vyviji inovativni ptistroje pro lé¢bu kosmetickych a dermatovenerologickych

problému. Tato elektronicka zafizeni vznikla na zakladé vysledk vlastniho vyzkumu a vyvoje nové
lé¢ebné metody, ktera je zaloZena na vyuziti revitaliza¢niho vlivu kombinace plosného impulzniho
magnetického a svételného pole na ktizi a sliznice. Univerzalni princip funkce zafizeni umoziiuje
aplikaci v sirokém spektru lé¢ebnych ptistroji pro kosmetiku, dermatologii, gynekologii,
korektivni chirurgii atd.

Pfedmétem aktudlniho védeckého zdméru je vyzkum vlivu kombinace latek pro cilenou
imunoterapii a inhibi¢niho ptisobeni pole impulsniho vektorového magnetického potencialu na
nadorova onemocnéni. (Vice na www.enjoy.cz)
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Profil Oddéleni (20 zaméstnanct) zaji$tuje na mezindrodni drovni vyuku a vyzkum pro studenty

biologickych oborti v Bc., Mgr. a Ph.D. stupni studia s uplatnénim v biomedicinské praxi.

Hlavni vyzkumnd zaméfeni:
e Fyziologie a imunologie hmyzu
e Imunologie
e Bunéc¢nd a molekularni fyziologie

Zodpovédny RNDr. Pavel Hyrsl, Ph.D.
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Pfedmét Vyzkum fyzikéalnich vlastnosti pole impulzniho vektorového magnetického potencialu (IVMP)

pomoci jeho vlivu na metabolismus bioluminiscen¢nich bakterii.

biologickych po fyzikalni.

pouzity dvojice paralelné zapojenych toroidnich civek s retrogradnim smérem magn

vyzkumu. Cilem je destrukce nadorovych bunék nazna¢enym zptisobem.

Bioluminescen¢ni bakterie jsou velmi citlivym modelem, ktery dovoluje zjistovani jejich viability
méfenim intenzity emitovaného svételnému signalu. V Ustavu experimentalni biologie MU
vypracovany postup kultivace a méfeni na dvou druzich bakterii (pro laboratorni teplotu P.
[uminescens, pro vy$$i teplotu E. coli) je vhodny pro testovani fady vlivl, od chemickych a

V rdmci vyuziti inova¢niho voucheru firmou ENJOY se testovalo, zda existuje inhibi¢ni efekt pole
IVMP na pohybujici se medium, obsahujici zmitiované bakterie. Pro zvys$eni ti¢inku pole byly

Z dosazenych vysledkd je ziejmy negativni vliv pole IVMP, ktery bude piedmétem dal$iho

etickych toki.

Vystup Pratokova aplika¢ni technologie ptisobeni dvojice toroidnich civek s retrogradnim magnetickym

tokem (publikovana na konferenci XXXIII. Dny lékatské biofyziky)

Vyuziti a Hlavnim p#inosem spoluprdce je nalezeni nového pfistupu v rdmci vyzkumu vlivu pole impulzniho
pfinos vektorového magnetického potencidlu na Zivé organismy, a to v pouziti nové aplikac¢ni
technologie.

Diky dobfte koordinované spolupraci bylo béhem 6 mésicti vykondno velké mnozstvi experimentt,
jejichz vysledky akcelerovaly vyzkum u v8ech dal$ich spolupracujicich ustavti (Masarykav
onkologicky tstav v Brné, Ustav Zivoc¢i§né fyziologie a genetiky AV v Libéchové, VUT v Brné).

Zhodnoceni spoluprace - doc. Ing. Ivan Rampl, CSc. (majitel spole¢nosti ENJOY spol. s r.0.)

,Nase firma se zabyvd mimo prumyslového vyvoje i vyzkumem a vyvojem experimentdlnich elektronickych zarizeni
urcenych pro biofyzikdlni a medicinsky vyzkum. Proto pro nds inovacni voucher znamenal necekanou podporu, a tim i

rozsirent spoluprdce s odborniky, ktefi ndm pomdhaji resit tikoly spojené s ndmi provadénym vyvojem.“

Spolupracovala spole¢nost s néjakou vyzkumnou | ,Ano, v minulosti jsme jiz s timto védeckym tymem

instituci jiz v minulosti? spolupracovali. Diky nasim dobrym zkusenostem jsme se rozhodli

znovu se na néj obrdtit.“

Doslo by ke spolupréci i bez inova¢niho »Pro spoluprdci bychom se rozhodli i bez inovac¢niho voucheru.“
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Bioluminiscencéni bakterie jako citlivy prostredek
pro méieni vlivu impulsnich poli

ENJOY

v¥zkum A vivou

Experiment:
Uvedena metoda byla pouzita ve spolupraci s firmou ENJOY pro vyzkum vlivu tzv.
ialu (IVMP). Jedna se o fyzikalni
fe én, ktery nema i 2adné silové ucinky, presto vysledky
naseho vyzkumu ukazujl efekty na rﬁznych Zivych bunkach. IVMP je ,vedlej$im
pole, proto je zasadni porovnani téchto fyzikalnich poli.
Jako ;eden z vysledkﬁ byl zaznamenén opacny uginek obou poll na bunéény
( rustu u i pole, inhibice ristu u pole

Bi i (Viastni p svétla) je fada organismi (napl‘
svéiuéky meduzy). Z baktenl jsou to pfevazné mohké druhy a jedlny Y
Photorhabdus Zijici v symbiéze s
V nasi précl |sme pouzm pl‘mzené i i ¢éni bakteri P‘ rhabd
rhabditis ioph
modlﬁkovany bakterialnf kmen Eschsnchla colf (K12pGFPquBAmp) jehoz plazmxd
obsahuje gen pro enzym luci

(plazmid pochazi z bakterie P bd ételna em|se obou druhi gram- IVMP).
gativnich bakteril je vy reakce (Hakkila et al., 2002): Cilem i je celého
zafizeni, signall a budici pole IVMP Bioluminiscenéni bakterie fungu;l jako
FMNH2 + O2 +RCHO «» FMN + RCOOH + H20 + svétlo (490 nm), .senzory" obou vySe zminénych poli a metoda vy vysledkl je relativné

velmi rychld a levna.
kdy enzym luci je oxidaci a riboflavin fosfatu Davod:
(FMNH2) produk ého pouze Zivymi burikami. Existuje tedy pfiméa korel mezi
viabilitou bakterii a p svétla (Nil inen et al., 2002), proto je detek
bioluminiscence velmi vihodna v fadé aplikaci.

funkce bylo vylouceni pfipadného vnéjsiho
pole. i E coli zde byly umistény do dvou-
kruhového obx té peri Prvni ,ozéfeny vzorek®
prochézel toroi clvkzmlabyl divnén polem IVMP, druhy ,kontrolni vzorek® byl
| veden mimo pusobeni pole IVMP.

okruh s kontrolnim médiem
4 4 peristaltické Eerpadio
BakteriaIni kultura Photorhabdus Iummescons, vlovo na agaru, vpravo zvétseno pod
Zovym
Metoda: incidenéni prostor

Pouzita metoda byla vyvinuta ve i s Dep of Bi istry and {inhiics baklar)
Food Chemistry, University of Turku, Finland. Bakterie P. luminescens byly
kultivovany v LB-mediu pfi laboratorni teploté, zatimco E. colf byly kultivovany v LB-
mediu s pridavkem ampicillinu pfi teplot¢ 37°C za intenzivniho tfepani az do
dosaZeni late log-faze. Bakteridini suspenze byla upravena na kone¢nou hustotu
ODgyo= 1,040,05.

Pro méfeni bioluminescence byla pouZita pfimo suspenze bakterii v Zivném médiu
o dané optické hustoté v 96-ti jamkové mikrotitraéni destiéce v automatickém
méficim rezimu na luminometru LMO1-T (Immunotech). Po optimalizaci metody byl
vypracovan standardni postup méfeni, kterym jsou vysledky vyhodnocovany
z pomeéru bioluminiscence vzorku pfed a po experimentalnim zasahu, viz dale.
Kontinualni méfeni bakteridini bioluminiscence probihalo 2-4 hodiny, podle druhu
bakterii v laboratorni teploté nebo ve 37 °C.

ma (vnéj$i magnetické pole)
Hodnoceni: _ IVMP — Impulsni vektorovy magneticky potencidl B — impulsni magnetick indukce
L - : . | Vievo - schéma 2 toroi clvek, s refrogradnir
Pfi pipetovani mize dojit k mirnym odchylkdm v poctu Voravo - cely = o w37°C

bakterii v jamkach, coZz se mlZe projevit na hodnotach

bioluminiscence. Proto byly pfi vyhodnoceni vysledk( Vysledky: T -
odetteny posatetni hodnoty od koneénych a byl bran ) ) |l préokova aplikace - 2 ivky, PROTE s0BE
jenom jejich rozdil. Pfi kazdém experimentu byly také V. grafu jsou tf nezavisié

i opakovani experimentu, kde se | ®Kontrolni médium

®Ozarené médism

zméfeny kontrolni vzorky, které byly porovnavany se

vzorky po aplikaci. Kinetika viability bakleri. kromé kontroly ovlivnéni | 7o

peristaltickym ~ Cerpadlem  také |, ...
Vizualizace a demonstrace hodnoceni ysledku S s B ey Jase
ose jsou uvedeny hodnoty integralu | ****
luminiscence po dobu 2 hodin [
méfeni  rlstovych  kfivek  (Viz | ;.o
kinetika viability bakterif).

Po ozafeni dvojici toroidnich

[ — P

civek zapojenych retrogrédné po | ] examotx s s
dobu 20 minut byl pozorovan
inhibicni efekt na bakteriich E. coli. Viiv IVMP na bakterie E. coli.
ot oact Zavér:
Plo$né rozloZeni hodnot na mikrotitratni desti¢ce pfed a po aplikaci (v tomto pffpadé
pouze pfidavek formaldehydu k E. coli), ve finainich vysledcich byly pouzity pouze Bioluminescenéni bakterie jsou velmi citlivym modelem, kdy je viabilta améma
hodnoty pro rozdil pfed/po aplikaci. svételnému signdlu. Nami vypracovany postup kultivace a méfeni na dvou druzich
bakterif (pro laboratorni teplotu P. luminescens, pro vy$3i teplotu E. coli) je vhodny
Literatura: pro testovani fady viivii, od chemickych a biologickych po fyzikalni. Ve spolupraci s
[1) Hakidia K., Maksimow M., Karp M., Virta M.: Reporter genes ucFF, luxCDABE, gpfand dsred have firmou ENJOY jsme testovali, zda Ize nalézt inhibigni efekt viivu pole IVMP na

different characteristics in whole-cell bacterial sensors. Analytical Biochemistry, 301, 235-242, 2002.

21 Nikoskelainen ., Lshlinen J. Lifus E-M.: Bacterlolytic acthity of ralnbow troik (i el pohybujici se medium, obsahujici zmifiované bakterie. Pro zvy$eni Gginku pole byly
and 26, 797-804, 2002.

pouzlty dvollce paralelné zapojenych toroidnich civek s retrogrédnim smérem
toka. Z ych vysledk je zfejmy negativni viiv pole IVMP, ktery

bude predmétem dalstho vyzkumu. Cilem je destrukce bunék tekutych nador(

naznadenym zpUsobem. Podrobnéj§i informace Ize nalézt na www.enjoy.cz.

za finanéni podpory z 4 statniho rozpoétu prostiednictvim
ladeze a

Poster na konferenci XXXIII. Dny lékatské biofyziky
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volie smémn 4 toroidni civky

VMP
okruh s ozafenym mediem

okruh s kontrolhim médiem
peristaltické cerpadlo

Pratokova aplika¢ni technologie ptisobeni toroidnich civek s retrogradnim impulznim magnetickym tokem
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